



Kapitel 8



�Tabelle 8. 1. Entwicklung einer Prozessorfamilie



Jahr�Prozessor�Bemerkungen��1969/70�8008���1971�8008�Siemens Second Source��1973�8080���1978�8086���1981�IBM-PC mit 8088�= 8086 mit 8-Bit externem Datenbus��1982�80186���1982�80286���1985�80386���1988�80386 SX�= 80386 mit 16-Bit externem Datenbus��1989�80486�1,2 Millionen Transitoren !��1990�80386 SL �Stromsparende Version 80386��1991�80486 SX�= 80486 mit 16-Bit externem Datenbus��1991�80486 50MHz���1993�Pentium����Tabelle 8.2. Prozessoren - Namen und Aufgabengebiet



Prozessor�Beispiel�Bitbreite�Art�Einsatzgebiet  ��µ-Prozessor�6502, 6809�8-Bit�CISC�allgemein , Home-Computer, PC���8080, 8085�8-Bit�CISC�allgemein ,  PC, Industrie���Z-80�8-Bit�CISC�allgemein,  PC, Industrie���68000�16-Bit�CISC�allgemein , Macintosh,���68020�32-Bit�CISC�allgemein, Macintosh���8086�16-Bit�CISC�allgemein,  PC���80286�16-Bit�CISC�allgemein, PC���80386�32-Bit�CISC�allgemein, PC���80486�32-Bit�CISC�allgemein, PC���Pentium�32-Bit�RISC�allgemein, PC���i960SA�16-Bit�C/RISC�allgemein, Hybrid���i960�32-Bit�C/RISC�allgemein, Hybrid���MPC601�32-Bit�RISC�allgemein, PowerPC,���MPC603�32-Bit�RISC�allgemein, Notebooks���i860�64-Bit�RISC�allgemein / Workstation���MPC604�64-Bit�RISC�allgemein, Server, Workstation���AXP�64-Bit�RISC�allgemein, Workstation��������Arithmetik-

prozessor�8087�8-Bit��arithmetische Operationen���80287�16-Bit��arithmetische Operationen���80387�32-Bit��arithmetische Operationen��������Signal-

prozessor�ADSP 2100�16-Bit�RISC�Digitale Signalverarbeitung���TMS 320�16-Bit�RISC�Digitale Signalverarbeitung���DSP 56001�24-Bit��Digitale Signalverarbeitung���ADSP 21020�32-Bit�RISC�Digitale Signalverarbeitung���DSP 96000�32-Bit�RISC�Digitale Signalverarbeitung���TMS 32040�32-Bit�RISC�Digitale Signalverarbeitung��������Grafik-

prozessor�ET4000���Grafik���P9100�24-Bit��Grafik���Vision864�64-Bit��Grafik��������Controller�8051�8-Bit�CISC�Für spezielle Aufgaben ���8096�16-Bit�CISC�Für spezielle Aufgaben���80166�16-Bit�CISC����Tabelle 8.3. Unterscheidungskriterien für Prozessoren



Kriterium�Bemerkungen / typische Werte��Allgemeine Register�4,8��Arithmetische Register�8��Index-Register�4,8��Segment-Register�4,8��Busbreite Adressbus nach außen�4,8,16,24,32,64 Bit��Busbreite Adressbus intern�4,8,16,24,32,64 Bit��Busbreite Datenbus nach außen�4,8,16,24,32,64 Bit��Busbreite Datenbus intern�4,8,16,24,32,64 Bit��Taktfrequenz�5,8,10,16,20,25,33,50,66,100,150 MHz��Datenfluß�2,5,16,50,80,132,160 MByte/s��Adressierbarer Speicherbereich�64, 512 KByte; 1,16,32 MByte; 4 GByte��Memory Management auf dem Chip���I/O Adressierbarkeit�64 KByte��Adressierarten�8,1,24��Interface für Arithmetikprozessor���Cache�1st Level, 2nd Level��Pin-Anzahl�40, 68, 100, 132, 228��Stromversorgung�3,3V, 5V���Register von 8086 und 8088-Prozessor / grau hinterlegt 8080-Prozessor



Arbeitsregister 16 Bit breit

���8080���AX�AH�AL�A�Akkumulator��BX�BH�BL�HL�Basis��CX�CH�CL�BC�Counter / Zähler��DX�DH�DL�DE�Datenregister��

Pointer- und Indexregister

�8080���SP�SP�Stapelzeiger��BP��Basiszeiger��SI��Source - Quellindex��DI��Destinat. -Zielindex��

Programmzustand

�8080���IP�PC�Befehlszeiger ��FLAG HIGH�FLAG LOW��Kennzeichenregister��

Segmentregister

CS�Codesegment��DS�Datensegment��SS�Stapelsegment��ES�Extrasegment���

¦  _ Drücken Sie ALT+EINGABE, um zwischen Vollbild- und Fenster-   ¦

      ¦    anzeige der MS-DOS-Eingabeaufforderung umzuschalten.          ¦

      +------------------------------------------------------------------+





Microsoft(R) MS-DOS(R), Version 6.20

             (C)Copyright Microsoft Corp 1981-1992.



C:\WINDOWS>cd..



C:\>debug

-d2000:0020

2000:0020  E9 DF 00 50 52 80 3E CA-4C 40 74 E5 E8 B9 FD 72   ...PR.>.L@t....r

2000:0030  E3 8B 1E 18 59 B8 02 42-33 D2 8B CA CD 21 A3 C0   ....Y..B3....!..

2000:0040  4C 89 16 C2 4C A3 C6 4C-89 16 C4 4C 8B F2 8B F8   L...L..L...L....

2000:0050  B8 00 42 33 D2 8B CA CD-21 58 5B 53 50 05 0F 00   ..B3....!X[SP...

2000:0060  D1 D8 B1 03 B1 04 D3 E8-03 D8 8B D6 8B C7 83 FA   ................

2000:0070  10 73 95 B9 10 00 F7 F1-0B D2 74 01 40 03 C3 72   .s........t.@..r

2000:0080  87 2E 3B 06 02 00 77 80-89 3E A7 4C 89 36 A5 4C   ..;...w..>.L.6.L

2000:0090  5A 58 8B DA 83 E2 0F B1-04 D3 EB 03 C3 50 52 89   ZX...........PR.

-r

AX=0000  BX=0000  CX=0000  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  SI=0000  DI=0000

DS=24EE  ES=24EE  SS=24EE  CS=24EE  IP=0100   NV UP EI PL NZ NA PO NC

24EE:0100 FE3C          ???     [SI]                               DS:0000=CD

-  



Bild 8.1. Anzeige des Hauptspeichers im Programm DEBUG.EXE�Register von 80386 und 80486-Prozessor

Arbeitsregister 32 Bit breit

EAX���AH�AL�Erweiterter Akkumulator��EBX���BH�BL�Erweiterte Basis��ECX���CH�CL�Erweiterter Counter / Zähler��EDX���DH�DL�Erweitertes Datenregister��

Pointer- und Indexregister 32 Bit

ESP��SP�Stapelzeiger��EBP��BP�Basiszeiger��ESI��SI�Source - Quellindex��EDI��DI�Destinat. -Zielindex��

Programmzustand 32 Bit

EIP��IP�Befehlszeiger��EFLAGS��FLAG HIGH- LOW�Kennzeichenregister��Segmentregister 16 Bit

CS�Codesegment��ES�Extrasegment��SS�Stapelsegment��DS�Datensegment (1)��FS�Datensegment (2)��GS�Datensegment (3)��Maschinensteuerregister 32 Bit

CR0��Maschinensteuerregister��CR1�Reserviert���CR2��Seitenfehler lineare Adresse��CR3��Seiteninhaltsverz. Basisadresse��GDT�48 Bit�Globale Deskriptortabelle��IDT�48 Bit�Interruptdeskriptor-Tabelle������LDT��Lokale Deskriptortabelle��LSS��Prozeßstatussegment������DR0��Debugregister 0 (lin. Breakpointsdr. 0)��DR1�Reserviert�Debugregister 0 (lin. Breakpointsdr. 0)��DR2��Debugregister 0 (lin. Breakpointsdr. 0)��DR3��Debugregister 0 (lin. Breakpointsdr. 0)��DR4��Für Intel reserviert��DR5��Für Intel reserviert��DR6��Breakpoint-Status��DR7��Breakpoint-Steuerung������TR6��Test-Steuerung��TR7��Test-Status���
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Bild 8.2. Blockbild des Signalprozessors 21msp51�
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Bild 8.3. ADSP-21060 Blockbild�
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Bild 8.4. Einheiten des 80517-Controllers
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Bild 8.5. Blockbild des 80517-Controllers

�Tabelle 8.4. Übersicht über 8051-Prozessoren der Firma Siemens

Type�Clock Rate (MHz)�ROM (Kbyte)�RAM (Byte)�I/O Ports (8-bit)�ADC Inputs / Resol.�Timer / Counter (16-bit)�Interrupt Vectors / Levels�Serial I/O�PWM�Mul./Div. Unit�Data Pointers (16-bit)�Hardw. Power down�Watch-dog Timer�Osc. Watch-dog�Packaging��SAB 8051A

SAB 8031A

SAB 8052

SAB 8032�

12, 16

12, 16

12, 16, 20�4

-

8

-�

128



256�

4



4�

-



-�

2



2�

5/2



6/2�

USART



USART�

-



-�

-



-�

1



1�

-



-�

-



-�

-



-�P-DIP-40

P-LCC-44

P-DIP-40

P-LCC-44��SAB 80C52

SAB 80C32�12, 16

20�8

-�

256�

4�

-�

3�

6/2�

USART�

-�

-�

1�

-�

-�

-�P-DIP-40

P-LCC-44��SAB 80515

SAB 80535



SAB 80C515

SAB 80C535



SAB 80C515H-3J�

12, 16





12, 16



12�8

-



8

-



8 K EEPROM�

256





256



256�

6



6(I/O)

+1(I)



6(I/O)+1(I)�Prog. REF

8/8



Prog. REF

8/8 Prog. 



REF 8/8�

3





3



3�

12/4





12/4



12/4�

USART





USART



USART�

4-ch





4-ch



4-ch�

-





-



-�

1





1



1�

-





-



-�

Ja





Ja



Ja�

-





-



-�

P-LCC-68



P-LCC-68

P-MQFP-80*



C-LCC-68��SAB 80C515A

SAB 83C515A-5



SAB 83C515AH-5J�

18



18�-

32



32 K EEPROM�256

+1K



256+1K�6(I/O)

+1(I)



6(I/O)+1(I)�

8/10



8/10�

3



3�

12/4



12/4�

USART



USART�

4-ch



4-ch�

-



-�

1



1�

Ja



Ja�

Ja



Ja�

Ja



Ja�P-LCC-68

P-MQFP-80*



C-LCC-68��SAB 80C517

SAB 80C537



SAB 83C517H-3J�

12, 16



12�8

-



8 K EEPROM�

256



256�7(I/O)

+1,5(I)



7(I/O)

+1,5(I)�Prog. REF

12/8



Prog.REF

12/8�

4



4�

14/4



14/4�USART

+UART



USART

+UART�

21-ch



21-ch�

Ja



Ja�

8



8�

-



-�

Ja



Ja�

Ja



Ja�P-LCC-84

P-MQFP-100*



C-LCC-84��SAB 80C517A

SAB 83C517A-5

SAB 83C517AH-5J�

18

18�-

32

32 K EEPROM�256

+2K

256

+2K�7(I/O)

+1,5(I)

7(I/O)

+1,5(I)�

12/10

12/10�

4

4�

17/4

17/4�USART

+UART

USART

+UART�

21-ch

21-ch�

Ja

Ja�

8

8�

Ja

Ja�

Ja

Ja�

Ja

Ja�P-LCC-84

P-MQFP-100*

C-LCC-84��SAB-C501-L

SAB-C501-1R�

12, 20, 40�-

8�

256�

4�

-�

3�

6/2�

USART�

-�

-�

1�

-�

-�

-�P-DIP-40

P-LCC-44

P-MQFP-44*��SAB-C502-L

SAB-C502-2R

SAB-C502-2H�

12, 20

12, 20�-

16

16 EEPROM�

512

512�

4

4�

-

-�

3

3�

6/2

6/2�

USART

USART�

-

-�

-

-�

8

8�

-

-�

Ja

Ja�

Ja

Ja�P-DIP-40

P-LCC-44

P-DIP-40, 

P-LCC-44��SAB-C503-L

SAB-C503-1R

SAB-C503-1H�

12, 20

12, 20�-

8

8 EEPROM�

256

256�3(I/O)

+1(I)

3(I/O),+1(I)�

8/10

8/10�

3

3�

7/2

7/2�

USART

USART�

-

-�

-

-�

1

1�

-

-�

Ja

Ja�

Ja

Ja�

P-LCC-44

P-LCC-44��
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Bild 8.6. Einheiten des NMOS µ-Controllers SDA 20562
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Bild 8.7. Blockbild des SDA 20562 NMOS µ-Controller
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Bild 8.8. Cryptocontroller Chipkarten-IC SLE44C200
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