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	Maja mit Händen
	Pumuckl ohne Hände


1. 8051/80535 Messeinrichtung (13 Punkte)
SYMBOL 83 \f "Symbol"___
Für Feder-Masse-Dämpfungssystem wurde ein mathematisches Modell erstellt und für das vorgegebene System „Pumuckl“ eine Frequenz fmh von 0,471 Hz ermittelt. Ein Student kam nunmehr auf die Idee, Pumuckl beide Hände abzunehmen und veränderte dadurch die Masse des Systems um 2g. In der Modellrechnung ergab sich dadurch die neue Frequenz foh von 0,491 Hz. Die Ergebnisse der Modellrechnung müssen nunmehr durch eine geeignete Messeinrichtung mit µ-Controller überprüft werden.
a) (4P) Skizzieren Sie die Messeinrichtung mit einer Lichtschranke als Sensor
Annahme: „Pumuckl“ besteht nur noch als Kugel
b) (4P) Zeichnen Sie den Schaltplan für die Anschlüsse am Mikrocontroller zur Periodendauermessung mit Timer 2

c) (2P) Zeichnen Sie das Ausgangssignal der Lichtschranke
d) (1P) Berechnen Sie die Periodendauer Tmh des Systems mit Händen

e) (1P) Berechnen Sie die Periodendauer Toh des Systems ohne Hände

f) (1P) Berechnen Sie die Differenz: Tmh - Toh
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2. 8051/80535 Programm „TMoh.asm“ (14 Punkte)SYMBOL 83 \f "Symbol"___

Mit Hilfe von Timer 2 soll die genaue Periodendauer einer Periode mit und ohne Hände ermittelt werden.  Die EURO_535 Entwicklungsumgebung mit Remote-Debug-System und PC steht zur Verfügung.
a) Beschreiben Sie die Vorgehensweise / Idee zur Ermittlung der genauen Periodendauer

b) Schreiben Sie die PDL

c) Schreiben Sie das Programm

3.  8051/80535 Programm „TMtor (14 Punkte)
SYMBOL 83 \f "Symbol"___
Um die Messung zu überprüfen wird eine weitere Messung über die Dauer von 16 Perioden vorgenommen.
a) Beschreiben Sie die Vorgehensweise / Idee zur Ermittlung der genauen Periodendauer über die Dauer von 16 Perioden.

b) Schreiben Sie die PDL

c) Schreiben Sie das Programm
 4.   8051/80535 Programm „DIGSIG“ (14 Punkte)
Schreiben Sie ein Programm, das eine kontinuierliche A/D-Wandlung (0V…5V) mit maximaler Frequenz durchführt. Die analogen Werte zum Digitalisieren liegen immer an Port 6.0 an. Die digitalen Werte sind im internen Speicher abzulegen. 128 Werte werden erfasst. Nach der Wandlung sind diese über die serielle Schnittstelle an den PC zu senden.
a) Schreiben Sie die PDL 
b) Welches Verfahren Interrupt oder Polling wählen Sie?

c) Schreiben Sie das 8051-Programm 
PDL:










































Bild: Signal Ausgang Lichschranke














Bild: Messeinrichtung am Mikrocontroller
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