Informationstechnik Losung WS 2018

Priifung: Informationstechnik MT 7D51
Termin: Dienstag, 27.11.2018
09:50 - 11:20
Priifer: Prof. J. Walter
Hilfsmittel: beliebig / kein Internet / kein WLAN
Name:
Vorname:
Projekt:
PC:

Unterschrift:

bitte keine rote Farbe verwenden

(nicht ausftillen)!

Aufgabe mogl. Punkte erreichte Punkte
1 18
2 entfallt
3 10
4 10
5 12

Zusatzp. Labor

Gesamt 50

Note

Bearbeiten Sie die Aufgaben nur, falls Sie keine gesundheitlichen Beschwerden
haben.

Viel Erfolg
Bemerkung:
Sie kdénnen die Vorder- und Riickseite benutzten. Es werden nur die auf den
Priifungsblattern vorhandenen oder fest mit den Priifungsblittern verbundenen
Ergebnisse gewertet.

Schreiben Sie jeweils den Ansatz und das Ergebnis auf die Blatter.

Erstellen Sie einen Ordner: IZ-Abkiirzung mit 5 Unterordnern: Al bis A5. NUR DIE
IN DIESEN ORDNERN ENTHALTENEN ERGEBNISSE WERDEN GEWERTET!
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1. Gauf¥’sches Fehlerquadrat

In Wikipedia steht die Lésung der DGL fir die Ausflussformel von Torricelli.

2

1 (A A
h(t)=—-(—2) g t?—J2-g-hy- == t+hy
2 \4 A

hierbei ist:

A1 die Flache der Flissigkeit in der groBen 3LFlasche mit Durchmesser @=0.113 m
A die Flache der Flissigkeit im Schlauch mit Durchmesser @=0.00635 m

ho die Anfangshéhe hAnfang := 1.008 m

g :=9.81 m/s?

a) Berechnen Sie die Flache A3LFlasche

b) Berechnen Sie die Flache ASchlauch

c) Skizzieren Sie die Funktion h(t) fur t=0..37 s.

d) Nahern Sie die Funktion durch eine Gerade an.

e) Skizzieren Sie die beiden Funktionen

f) Skizzieren Sie die Differenz der beiden Funktionen

g) Gesetzlich erlaubt sind folgende Toleranzen:
200 ml £5 %, ab 200 ml sind Abweichungen zwischen -(5 ml + 2,5 %) und (5 ml
+ 2,5 %). Wie groB darf der Volumenfehler bei 300ml sein?

h) Was wird bei der Herleitung von Torricelli vernachlassigt?

> restart;
> hAnfang:=1.008; #in m

hAnfang:= 1.008
> d3LFlasche:=0.113;

d3LFlasche := 0.113
> A3LFlasche:=d3LFlasche”2* (Pi/4) ;
A3LFlasche := 0.003192250000 &

> evalf (A3LFlasche) ;

0.01002874915

> A3LFlasche:=0.01002874915; # in m"2
A3LFlasche := 0.01002874915

a) A3LFlasch=0,01m?
> dSchlauch:=0.00635;

dSchlauch := 0.00635

> ASchlauch:=dSchlauch”2*Pi/4;
ASchlauch := 0.00001008062500 &

> evalf (ASchlauch) ;
0.00003166921745

> ASchlauch:=0.00003166921745; # in m"2
ASchlauch := 0.00003166921745

b) ASchlauch=0,0000317

23.11.2020 Prof. J. Walter, HS Karlsruhe MMT, Moltkestr. 30, 76133 Karlsruhe, waju0001@web.de Datei:INFO_LWS18.docx Seite; 2


http://www.fh-karlsruhe.de/

Informationstechnik Losung WS 2018

> g:=9.81; # in m/s”*2
g:=9.81
> h:=0.5* (ASchlauch/A3LFlasche) *2*g*t~2-
sgrt (2*g*1.008) * (ASchlauch/A3LFlasche) *t+1.008;

h:=0.00004891253133 ¢
—0.01404333743 t+ 1.008

C) > plot(h,t=0..37);
1,0+

0,9
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T T T T T T
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> tleer:=(A3LFlasche/ASchlauch) *sqrt (2*1.008/q) ;
tleer:= 143.5556191
> Gerade:=a+b*t;
Gerade:=a+ bt
> S:=int ((Gerade-h)*2,t=0..37);
S§:=1.054428765 — 45.83497931 b
—1.651710966 a
+ 16884.33333 (b

+(1014O4333743)2%—1369.(a
— 1.008000000) (b
+0.01404333743 ) + 37. (a

— 1.008000000 )?

> Sa:=diff(S,a);
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Sa:=-57.01838203 + 1369. b
+74.a

> Sb:=diff (S,b);
Sh:= -951.5621988
+ 33768.66666 b+ 1369. a

> solve({Sa,Sb},{a,b});
{a=0.9968397911, b=
-0.01223357379 }

d) g=1-0,012*t

e) Skizze der beiden Funktionen
> plot([0.9968397911-0.1223357379e-1*t,h],t=0..37);

y T y T y T
0 1o 20 3
t

> plot (h-(0.9968397911-0.1223357379%e-1*t) ,t=0..37) ;
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f) Differenz der beiden Funktionen

0,010

-0,005

g)

Der Volumenfehler
2,5% von 300mI=7,5ml
7,5ml + 5ml =12,5ml

h)

Bei Torricelli wird die Reibung nicht beriicksichtigt.
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2. DFT

Entfallt

3. DGL - Ubertragungsfunktion - Systemantwort

Zwei Tiefpasse mit R=1 und C=1 werden mit idealem OP hinter einander geschaltet.
Zeichnen Sie den Schaltplan.

R1 R2

C1 I C2
Il T

Abb.: 2 Tiefpasse hintereinander

a) Erstellen Sie die Ubertragungsfunktion G(s)
b) Bestimmen Sie die Antwort y(t) des Systems auf einen Sprung
c) Skizzieren Sie die Sprungantwort

> restart;
> Gl:=1/(1+s);

1
Gl :=
1+s
> G2:=1/(1+s);
1
G2 :=
1+s
> G:=Gl*G2;
G:= 1 5
(1+5s)
> X:=1/s;
Xﬁ=—l
S
> Y:=G*X;
Y:= 1 5
(1+s)"s

> with (inttrans):
> y:=invlaplace(Y,s,t);

yi=1 —-e_t(l + 1)
> plot(y,t=0..10);
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4 Numerische Verarbeitung digitaler Signale

Die Kurve:

h:=0.00004891253133 t°
— 0.01404333743 t+ 1.008

wird von 0s bis 145s mit der Abtastperiodendauer von 5s in Excel erzeugt.

a) Berechnen Sie die Werte mit Excel. Im schriftlichen Nachweis genligen die Werte
fir 10s, 75s, 145s

b) Differenzieren Sie die Kurve (Formel) und skizzieren Sie beide Kurven. Im
schriftlichen Nachweis genligen die Werte flir 10s, 75s, 145s.

c) Was stellt die differenzierte Kurve dar?

" Yo — Yna
Yi on

Zeit Fillstand h  diff

______________

5 093900613 -0,0135542: Flasche mit 1,008m Héhe und Loch unten mit
10 0,87245788 -0,0130651 d=6.35mm
-

15 0,80835526 -0,012576
20 0,74669826 -0,0120868 L2
25 0,6874869 -0,0115977
30 0,63072116 -0,0111086
35 0,57640104 -0,0106195 0,8
40 0,52452655 -0,0101303

45 0,47509769 -0,0096412 oo

50 0,42811446 -0,0091521 0,4

55 0,38357685 -0,008663

60 0,34148487 -0,0081738 0.2

65 0,30183851 -0,0076847 0

70 0,26463779 -0,0071956 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140

75 0,22988268 -0,0067065

80 0,19757321 -0,0062173 . .
85 016770936 -0,0057282 Flasche mit 1,008m Hohe und Loch

90 0,14029114 -0,0052391 2 unten mit d=6,35mm
95 0,11531854 -0,00475 1@
100 0,09279157 -0,0042608 o8 ®e .
105 0,07271023 -0,0037717 ’ °.
110 0,05507452 -0,0032826 0,6 ®. y
115 0,03988443 -0,0027935 04 *. .
120 0,02713996 -0,0023043 ®e °
125 0,01684113 -0,0018152 0,2 es °e
130 0,00838792 -0,0013261 0 oooo.ooooooo..ooooozzallloooo
135 0,00358033 -0,000837 0 20 40 60 80 100 120 140 160
140 0,00061838 -0,0003478 0.2
145 0,00010205 -6,184E-05 ® Datenreihen1l @ Datenreihen2 @ Datenreihen3 @ Datenreihen4 @ Datenreihen5
150 0 -1,02E-05

c) Volumenstrom / Gerade
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5 Fragen zum Labor 12P

a) Wie kénnten Sie die Prifungsaufgaben zur Cocktailmaschine in der Praxis
Uberprifen?

b) Wie kdnnen die Fischertechnik-Autos Gber WiFi verbunden werden. Nennen Sie
zwei Moglichkeiten und erdrtern Sie die Vor- und Nachteile.

¢) Warum wird beim Keramik-Drucker flir die Steuerung der Motoren kein ESP32
eingesetzt?

d) Welche Sensoren wurden bei der ,Ghost™-Gruppe untersucht?
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